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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji VRF wraz z odprowadzeniem skroplin dla
inwestycji Zmiana sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego na pomieszczenia biurowe.
Gorzno, obreb Gorzno, dz. nr 227/1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robdt zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nw. robot.

1.3.1. Instalacja VRF

—  montaz kompletnego systemu rur wraz z systemowymi trojnikami,

—  montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych wraz z niezbgdng armatura,
- montaz rozdzielaczy,

—  montaz sterownikéw Sciennych wraz z okablowaniem,

- montaz instalacji odprowadzenia skroplin

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami.
- Klimatyzator jednostka wewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.
- Klimatyzator — jednostka zewngtrzna, urzadzenie majgce za zadanie odbidr energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewngtrzne;j.
- Rurarz hydrauliczny — przewod potaczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzna
| zewnetrzna.
- Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorow — przewody elektryczne zapewniajgce
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.
- lzolacja termiczna — warstwa izolacji, ktorg otoczone sg przewody, rurarz polgczeniowy
pomigdzy jednostkami wewngtrznymi i zewngtrznymi.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania

ogolne”.

2. MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogbélne”.
2.1. Materialy do wykonania instalacji VRF

— rury miedziane



deklaracja zgodno$ci

— jednostki wewnetrzne
deklaracja zgodnosci

— jednostki zewnetrzne
deklaracja zgodnosci

— system montazowy
deklaracja zgodnosci

Wszystkie urzadzenia maja by¢ jednego producenta. Zaoferowane urzadzenia musza
by¢ oryginalne, fabrycznie nowe, nie noszgce sladow uzytkowania.

2.2. Skladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od

szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiagzku
z czym nalezy je odpowiednio chroni¢:
— nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sa
skladowane,
— szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé¢ je ochronnymi
kapturkami,
— nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia,
— nie dopuszczac do zrzucania elementow,
— niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu,
—  ksztattki 1 ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
1 promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
dhugotrwata ekspozycja stoneczng
nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta

Rury luzem uktada¢ nalezy na gltadkim 1 czystym podtozu na podktadkach 1 przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m. Rury o réznych $rednicach 1 grubosciach
powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej S$rednicy winny
znajdowac si¢ na spodzie. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych
srednicach. Ksztattki, ztgczki 1 armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych. Ksztattki, ztaczki i armaturg sktadowaé najlepiej pod zadaszong
czescig sktadowiska na rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,,WWymagania
Ogo6lne”. Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzg¢tem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.



4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki
Ogolne”. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem
dostawczym. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi 1 metod przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krocce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 m. Materialy przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogo6lne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogoélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robot powinien stwierdzic, ze:
—  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych,
—  elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociagéw

Montaz przewodow 1 urzadzen klimatyzacji winien by¢ wykonany na przygotowanych
podtozach jako rozwigzanie docelowe (nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan
prowizorycznych, tymczasowych).

5.3.2. Montaz urzadzen

Klimatyzatory montowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzadzenia.

Zamocowania powinny przenosi¢ obciazenia uzytkowe urzadzenia. Montaz rur
szczelny na uchwytach. Montaz pelnej izolacji rurociggéw. Uruchomienie klimatyzatorow
powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacj¢ producenta zastosowanego urzadzenia.

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (galazek), ktorych wylot
ze $cian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.



Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu, a tuleja ochronna powinna by¢ wypetiona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakoSci roboét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

C) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane,

d) po ukonczeniu montazu,

e) w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i
ich $rednic 1 poréwna¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia nalezy sprawdzi¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpor, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne wykonania potaczen,
sprawdzenie ich polozenia wzglgdem podpor.

6.3.3. Badanie szczelnos$ci

Nalezy przeprowadzi¢ probe¢ szczelnosci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest dla:

- przewodow rurowych 1mb

(dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu)

- kabel sterujacy 1mb

- ksztattki, taczniki, zawory, jednostki wewngtrzne i zewngtrzne, rozdzielacze,
sterowniki 1 szt.

- czynnik chlodniczy R410A 1 kg

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania
prac wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umies$ci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.



8.  ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogodlne”. Odbior robdt instalacji rurowych powinien nastgpowaé¢ w roéznych fazach
wykonywania robot.

8.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakos$ci robot poprzedzajacych
wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a)  wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z
pionem; — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

€c)  wykonanie kanalow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgsci
wewnetrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca 1 zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
cze¢$ci instalacji , do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyklad:
przewodow utozonych 1 zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé¢
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie,

b)  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych
badan odbiorczych.



W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbioér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetieniu nastepujacych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji,
- instalacje napetniono czynnikiem chtodniczym zgodnie z zaleceniami producenta,
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym,
—  zakonczono uruchamianie instalacji,
- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupekieniami dokonanymi w czasie budowy);
- dziennik budowy;
—  potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg¢ i przepisami;
- obmiary powykonawcze;
— protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;
— protokoty odbiorow technicznych czgsciowych;
— protokoty wykonanych badan odbiorczych;
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje;
— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym:;
- instrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyrobow;
— instrukcj¢ obstugi instalacji;
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;
- sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych;
- sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czgsciowych;
- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych;
— uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunig¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.



9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
,»Warunki Ogolne”.
Roboty instalacyjne dla rur miedzianych ptatne sg wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
— zakup i dostaw¢ materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢
przez przegrody,
— ulozenie i taczenie rur,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu armatury, jednostek wewnetrznych i zewnetrznych
ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:
—  zakup 1 dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— montaz armatury, wodomierzy i pomp,
—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnag¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Polskie Normy

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja
Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
PN-83/B-03430 zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz

ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
PN-78/B-03421 powietrza wewngtrznego W pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

Wentylacja budynkéw. Procedury badan 1 metody
PN-EN 12599 pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

— Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz.

1226 Prawo budowlane

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz.

844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy







