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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru instalacji VRF wraz z odprowadzeniem skroplin dla 

inwestycji Zmiana sposobu użytkowania poddasza nieużytkowego na pomieszczenia biurowe. 

Górzno, obręb Górzno, dz. nr 227/1. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

wykonanie i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna 

związana jest z wykonaniem nw. robót. 

1.3.1. Instalacja VRF 

 montaż kompletnego systemu rur wraz z systemowymi trójnikami, 

 montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznych wraz z niezbędną armaturą, 

 montaż rozdzielaczy, 

 montaż sterowników ściennych wraz z okablowaniem, 

 montaż instalacji odprowadzenia skroplin 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne 

z obowiązującymi Polskimi Normami. 

- Klimatyzator jednostka wewnętrzna, urządzenie mające za zadanie dostarczanie do 

pomieszczenia powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych parametrów. 

- Klimatyzator – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór energii 

(chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej. 

- Rurarz hydrauliczny – przewód połączeniowy klimatyzator tj. jednostkę wewnętrzną 

 i zewnętrzną. 

- Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorów – przewody elektryczne zapewniające 

dostawę energii elektrycznej i sterowanie urządzeń. 

- Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz połączeniowy 

pomiędzy jednostkami wewnętrznymi i zewnętrznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej 

„Wymagania ogólne”. 

2.1. Materiały do wykonania instalacji VRF 

 rury miedziane 
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deklaracja zgodności 

 

 jednostki wewnętrzne 

deklaracja zgodności 

 

 jednostki zewnętrzne 

deklaracja zgodności 

 

 system montażowy 

deklaracja zgodności 

 

Wszystkie urządzenia mają być jednego producenta. Zaoferowane urządzenia muszą 

być oryginalne, fabrycznie nowe, nie noszące śladów użytkowania. 

 

2.2. Składowanie materiałów 

Urządzenia należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od 

szkodliwych par i gazów w opakowaniach fabrycznych. 

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne w związku  

z czym należy je odpowiednio chronić: 

 należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są 

składowane, 

 szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi 

kapturkami, 

 nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia, 

 nie dopuszczać do zrzucania elementów, 

 niedopuszczalne jest „wleczenie” rur po podłożu, 

 kształtki i złączki powinny być składowane w sposób uporządkowany. 

 

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę  

i promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed: 

 długotrwałą ekspozycją słoneczną 

 nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła 

 

Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu na podkładkach i przekładkach 

drewnianych w stosach o wysokości do 0,5 m. Rury o różnych średnicach i grubościach 

powinny być tak składowane, aby rury o grubszej ściance i większej średnicy winny 

znajdować się na spodzie. Nie należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do rur o większych 

średnicach. Kształtki, złączki i armatura powinny być składowane tak długo jak to możliwe w 

opakowaniach fabrycznych. Kształtki, złączki i armaturę składować najlepiej pod zadaszoną 

częścią składowiska na równym podłożu na podkładkach drewnianych lub w zamkniętych 

pomieszczeniach magazynowych. 

 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania 

Ogólne”. Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem 

montażowym wynikającym z technologii prowadzenia robót. 

 

 



4 
 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki 

Ogólne”. Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem 

dostawczym. Rury i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 

podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych 

narzędzi i metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport 

powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce wystające 

poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. Materiały przewożone powinny być 

zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Warunki ogólne wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót. 

5.2. Rozpoczęcie robót 

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik Robót powinien stwierdzić, że: 

 obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych, 

 elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 

założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji 

5.3.1. Montaż rurociągów 

Montaż przewodów i urządzeń klimatyzacji winien być wykonany na przygotowanych 

podłożach jako rozwiązanie docelowe (nie dopuszcza się stosowania rozwiązań 

prowizorycznych, tymczasowych). 

5.3.2. Montaż urządzeń 

 Klimatyzatory montować zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową urządzenia. 

 Zamocowania powinny przenosić obciążenia użytkowe urządzenia. Montaż rur 

szczelny na uchwytach. Montaż pełnej izolacji rurociągów. Uruchomienie klimatyzatorów 

powinna przeprowadzić firma posiadająca autoryzację producenta zastosowanego urządzenia. 

5.3.3. Tuleje ochronne 

 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez 

ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

 W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 

 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy 

zewnętrznej rury przewodu: 

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 

b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z 

każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 

Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot 

ze ścian powinien być osłonięty tarczką ochronną. 
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 Przestrzeń między rurą przewodu, a tuleją ochronną powinna być wypełniona 

materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej 

wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 

powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności 

ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, 

zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli 

 Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

 Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora. 

6.3. Kontrola jakości robót 

6.3.1. Warunki przystąpienia do badań 

Badania należy przeprowadzić w następujących fazach: 

c) przed zakryciem bruzd, stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść 

przewodów przez przegrody budowlane, 

d) po ukończeniu montażu, 

e) w okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie przewodów 

 Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i 

ich średnic i porównać wyniki z dokumentacją; połączenia należy sprawdzić przez 

wyrywkowe oględziny zewnętrzne, sprawdzenie odległości połączeń względem podpór, na 

podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, oględziny zewnętrzne wykonania połączeń, 

sprawdzenie ich położenia względem podpór. 

6.3.3. Badanie szczelności 

 Należy przeprowadzić próbę szczelności instalacji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest dla: 

 przewodów rurowych       1 mb  

(dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi przewodu) 

 kabel sterujący        1 mb 

 kształtki, łączniki, zawory, jednostki wewnętrzne i zewnętrzne, rozdzielacze, 

sterowniki         1 szt. 

 czynnik chłodniczy R410A      1 kg 

 W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania 

prac wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy 

zachować do odbioru końcowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania 

Ogólne”. Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach 

wykonywania robót. 

8.1. Odbiór międzyoperacyjny 

 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 

wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma 

istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 

projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 

 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 

wykonywane przez innych pracowników. 

 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do 

następujących rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary 

otworu; 

b) wykonanie bruzd w ścianach – wymiary bruzdy; czystość bruzdy; – zgodność bruzdy z 

pionem; – zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;  

c) wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części 

wewnętrznej instalacji; 

 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 

jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania 

instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych 

odbiorem. 

 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 

prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania 

prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 

odbioru międzyoperacyjnego. 

8.2. Odbiór techniczny częściowy 

 Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 

części instalacji , do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: 

przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodów 

układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść 

w przepustach oraz przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 

utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). 

 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 

(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

 W ramach odbioru częściowego należy: 

a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 

zmian w tym projekcie, 

b) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 

prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i 

pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 

zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były 

objęte odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych 

badań odbiorczych. 



7 
 

 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić 

zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 

należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

8.3. Odbiór techniczny końcowy 

 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po 

spełnieniu następujących warunków: 

 zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji, 

 instalację napełniono czynnikiem chłodniczym zgodnie z zaleceniami producenta, 

 dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym, 

 zakończono uruchamianie instalacji, 

 zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne. 

 

 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

 projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami  

i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 

 dziennik budowy; 

 potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 

pozwolenia na budowę i przepisami; 

 obmiary powykonawcze; 

 protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 

 protokoły odbiorów technicznych częściowych; 

 protokoły wykonanych badań odbiorczych; 

 dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z 

których wykonano instalację; 

 dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym; 

 instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów; 

 instrukcję obsługi instalacji; 

 W ramach odbioru końcowego należy: 

 sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 

powykonawczym; 

 sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 

 sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych; 

 sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych; 

 uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

  

 Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 

podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

 Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 

przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji 

do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 

odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 

pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 

zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej 

„Warunki Ogólne”. 

 Roboty instalacyjne dla rur miedzianych płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera: 

 zakup i dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejść 

przez przegrody, 

 ułożenie i łączenie rur, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

 

Roboty instalacyjne dla montażu armatury, jednostek wewnętrznych i zewnętrznych 

płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, która zawiera: 

 zakup i dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 montaż armatury, wodomierzy i pomp, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

 

 Po zakończeniu wszystkich prac należy uprzątnąć miejsce pracy. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Polskie Normy 

` 

PN-87/B-02151.02 

Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń 

w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w 

pomieszczeniach. 

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja 

PN-83/B-03430   

Wentylacja w budynkach  mieszkalnych, zamieszkania 

zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania - wraz 

ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 

PN-78/B-03421 

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe 

powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach 

przeznaczonych do stałego przebywania ludzi 

PN-EN 12599 

Wentylacja budynków. Procedury badań i metody 

pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji 

wentylacji i klimatyzacji. 

 

 Inne akty prawne 

 

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 

1226 
Prawo budowlane 

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i 

ich usytuowanie 

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 

844 
Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy 
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