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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt w zakresie:

"Budowa instalacji fotowoltaicznej PV - mikroinstalacji oraz wymiana oswietlenia
fluorescencyjnego i zarowego na oswietlenie typu LED".

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie budowy instalacji fotowoltaicznej - mikroinstalacji na dachu budynku SP ZOZ MSW
Centrum Rehabilitacji w Gorznie oraz wymiane os$wietlenia fluorescencyjnego i zarowego na
oswietlenie LED
Zakres robdt dla instalacji PV obejmuje:

¢ wykonanie instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

®*  montazu ogniw fotowoltaicznych,

® instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

e  Srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

e ochrony przepieciowe;j.

e  ochrony odgromowej

e  przygotowanie kpl. dokumentéw do przytaczenia mikroinstalacji do sieci
Zakres robot dla wymiany o$wietlenia na LED:

¢ demontaz istniejgcych opraw fluorescencyjnych

e demontaz istniejgcych zarowych Zrddet sSwiatta

® montaz opraw w technologii LED

® montaz zrodet Swiatta w technologii LED

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg oraz specyfikacja.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne - nie gorsze niz podane w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym
opracowujgcym dokumentacje.

1.5 Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia (Wspdlny stownik zamdéwien CPV)

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45217300-5 — Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

45312310-3 — Ochrona odgromowa

45223210-1 — Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

45340000-2 — Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzetu ochronnego



1.6 Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna (ST) — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub

dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcy), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ przewodzqgca czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, bedacy czescig instalacji lub urzagdzenia
elektrycznego, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej znajduje sie pod napieciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Czes¢ przewodzgca dostepna — przewodzgca czesé instalacji lub urzgdzenia elektrycznego, bedaca w zasiegu
reki, ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w przypadku
uszkodzenia izolacji podstawowej - awarii.

Czes¢ przewodzgca obca — przewodzaca czes$é nie bedaca czescig instalacji lub urzadzenia elektrycznego, ktora
moze sie znalez¢ pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj potencjatem ziemi lokalnej, np. metalowa

konstrukcja budowlana, metalowy rurocigg, przewodzaca podfoga lub $ciana. Czesci przewodzgce obce, dla
wyréwnania potencjatu, faczy sie ze soba, z czesSciami przewodzacymi dostepnymi i z szyna

wyrownawczg przewodami wyréwnawczymi. Metalowe elementy konstrukcyjne budynku same mogg réwniez

petni¢ role przewodow wyréwnawczych.

Napiecie dotykowe — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktdra
moze by¢ dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg sie stopy.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie cechy urzadzen elektrycznych, z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowej.

Stopienn ochrony IP — umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji oraz przed
przedostawaniem sie ciat statych i cieczy, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwoad instalacji elektrycznej — zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej, z wykorzystaniem zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego oraz odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.

Urzqdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub do przetwarzania w inng forme energii.

Rozdzielnica elektryczna — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i pofaczonej w bloki funkcjonalne, stuzgcy
do zasilania odbiornikéw energii elektrycznej, zabezpieczania przewodow elektrycznych przed przetezeniem,
realizacji wyznaczonych zadan oraz kontroli obwoddw instalacji elektryczne;j.

Rozdzielnia - wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej lub autonomiczny fragment sieci

elektroenergetycznej, w ktéorym nastepuje rozdziat energii elektrycznej bez zmiany napiecia

Uziemienie — zintegrowany zespot srodkow i urzadzen stuzgcy do zapewnienia bezpieczenstwa z punktu
widzenia ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przeciwprzepieciowe;j.

Uziom — przewodnik umieszczony bezposrednio w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia odpowiedniej rezystancji uziemienia.

Przewdd uziemiajgcy — przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziemieniem, wystajgcy ponad ziemie..

Zwody — element instalacji odgromowej, stuzacy bezposredniemu przyjeciu wytadowan piorunowych i

odprowadzeniu do ziemi pragdu wytadowania o natezeniu rzedu kilkunastu tysiecy amperdw. Zwody



umieszczane sg na dachach i scianach budynkdéw lub na masztach obok chronionych obiektéw. Zwody tgczy sie
przewodami odprowadzajgcymi z pozostatymi elementami instalacji odgromowe;.

Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci przewodzacych
obcych, w celu wyréwnania rdznicy potencjatow.

Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami w sieci elektroenergetyczne;.

Przewody elektryczne — urzadzenia stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw i impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Kabel elektroenergetyczny — przewdd elektryczny przystosowany do umieszczenia w ziemi, o izolacji 0,6/1kV.
2Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium w kablu elektrycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego.

2Zyta ochronna — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ita, bezwzglednie
wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniami
sieci podziemnych jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych oraz nie wystepuje skrzyzowanie.

Rura ochronna - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla lub przewodu przed uszkodzeniem
mechanicznym, spowodowanym czynnikami zewnetrznymi.

Panel fotowoltaiczny — zestaw elementéw potprzewodnikowych tzw. ogniw fotowoltaicznych, przykrytych
szktem hartowanym lub innym materiatem (np. tworzywem sztucznym), zabudowanych w ramie aluminiowej,
w ktérych nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng, w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego.

Konstrukcja nosna ,,stot” — system montazowy nosny dla instalacji paneli fotowoltaicznych.

Inwertery DC/AC — urzadzenie elektryczne pozwalajgce na przetworzenie napiecia statego DC (wytwarzanego
przez panele) na napiecie przemienne AC (wprowadzanego do sieci elektroenergetycznej).

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych oraz przebudowy / wymiany
oswietlenia na LED powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

2.1. Odbiér materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakosc
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce
ze specjalnych wfasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczerstwa
przeciwpozarowego.



2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych np. SW290M
(firmy Solar World lub réwnowaznej). Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym, a
pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego, w obramowaniu z
anodowanego aluminium w kolorze srebrnym. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca
sie na tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem
czynnikdw zewnetrznych.

Dane techniczne:

Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu P max 290 Wp
Napiecie nominalne modutu V mpp 31,40V
Napiecie przy otwartym obwodzie V oc 39,90V
Prad nominalny modutu | mpp 9,33 A
Prad zwarciowy modutu | oc 9,97 A
Maksymalne napiecie pracy V DC 1000V
Szerokos¢ modutu mm 1001 mm
Wysokosé modutu mm 1675 mm
Grubos¢ ramki modutu mm 33 mm
Waga kg 18 kg
Efektywnosc % 17,3%
Wspbtczynniki temperaturowe I sc 0,04%/ K
NOCT: 460 C V oc -0,30%/K
Gwarancja m-c min. 120 m-cy
Wymiary modutu: 961 '
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W projekcie przewidziano 74 ogniwa SW290M o tacznej mocy 21,3 kWp. Ogniwa zostang
rozmieszczone na dachu budynku SP ZOZ Szpital Rehabilitacyjny w Gdrznie.

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztatca
prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb
instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci




wyposazony jest w funkcje, ktéra odpowiada za potaczenie bezpiecznie oddzielajgcg instalacje
fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy nie;j.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki SYMO 20.0-3-M,(FRONIUS lub réwnowazny)
o mocy 20 kW AC:

Parametry falownika:

Parametr Wartosé
Maksymalna moc wejsciowa DC 20.000 VA
Zakres MPPT 420V -800V
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Maksymalny prad wejsciowy DC (wejscie A / wejscie B) 33,0A/27,0A
Liczba mozliwych do podtgczenia szeregdw modutéw A=3/B=3
Liczba trackeréw MPPT 2

Nominalna moc wyjsciowa 20 000 VA
Maksymalny prad wyjsciowy 319A

llosé faz 3
Czestotliwos¢ sieci 50 Hz / 60 Hz
Wspdtczynnik mocy (cos @ ) 0-1 ind/poj.
Sprawnos¢ maksymalna, Euro-eta 97,9%
Wymiary (wysokosc¢ x szerokos$é x gtebokosc) 725 x 510 x 225 mm
Waga 43,4 kg

2.3.3. Konstrukcja nosna.
Elementy konstrukcji nosnej dla paneli PV:

Konstrukcja oparta na systemowym rozwigzaniu (np. Sunfix aero 2.0 lub réwnowazny).
Komponenty wykonane z aluminium i stali nierdzewne;j

System zawiera budowlane maty ochronne

System do zastosowan na dachach ptaskich o wysokosci do 25m

Do zastosowania przy obciazeniu ciénieniem do 4,0 kN/m?

System przeznaczony do pokry¢ foliowych, bitumicznych i zwirowych

Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugosé, wymiary belek na
powierzchni dachu.

Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonaé niezbednych napraw
przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporcze;.

wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelni¢ za pomoca odpowiednich srodkéw
uszczelniajacych

2.4. Wymiana oswietlenia.

Instalacje oswietlenia zaprojektowano na podstawie opraw oswietleniowych LED firmy Beghelli. W materiatach
przetargowych podano typy urzadzen i materiatdw wytgcznie w celu okreslenia oczekiwan Inwestora, co do
parametrow technicznych urzgdzen, Wykonawca moze zastosowac urzgdzenia i materiaty o charakterystykach
nie gorszych niz podane jako przyktadowe. Oprawy instalowaé zgodnie z instrukcjami producenta. Specyfikacja
obejmuje dostawe opraw oswietleniowych ze Zrédtami swiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca montazu oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie korncow przewodow.



3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
e samochdd dostawczy do 0,9 ¢,
e samochdd skrzyniowy 5 t,
e 7uraw samochodowy 5 t,
e wozek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac
szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowaé sie do wskazan na
opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Kabel odpory na promienie UV
oraz wysoka temperature np. IBC FlexiSun. Przekréj kabla — 6mm? . Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach typu BAKS. Trasy kablowe wewngtrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach
ostonowych. Do tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodéw stosowac
systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spefnia¢ nastepujace wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornosc¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowacé przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 450/750V. Przekroje przewoddéw dobrac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Catos¢ urzadzen sktadajgcych sie na generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnié¢ odpowiednig przestrzen
i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem osdb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na Scianie — bez centralnej szafy — inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako
rozdzielnice RPV-AC stosowaé obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami
przezroczystymi i zamkiem patentowym.

Szczegdly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg
montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz faczniki zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Potgczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV (np. IBC
FlexiSun 6mm?). Do potaczernn wykorzystaé taczniki wtykowe (np. SUNCLIX firmy Phoenix Contact,
MC4, itp.). Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej.



5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

¢ zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacja robocza,

¢ szybkie samoczynne wyfgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepieciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nosna.

Do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy uzy¢ typowego rozwigzania montazowego dla dachu
ptaskiego np. Sunfix Aero (Solar World) lub rownowazne. System montazowy wykona¢ w taki sposdb
aby nie naruszaé konstrukcji dachu. Rozwigzanie szczegétowe montazu uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidér robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
e zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,
e prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
e wilasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,
¢ wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardéw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym, w tym instalacjom PV.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

® ogledziny instalacji elektrycznych,

® badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

e proby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétéw.
Protokoty z badan (pomiardw i prdb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.



Po zakoniczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdét koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru korcowego. Protokdt ten powinien zawierac
co najmniej nastepujace dane:

e numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

® nazwe i adres obiektu,

® imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,

® ocene wynikéow badan odbiorczych,

¢ decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
® spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
¢ nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
e doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
¢ wykonania pofgczen obwodow,
¢ doboru i nastawienia urzagdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,
® rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,
e oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,
¢ wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
e trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,
® zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,
e wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych
oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowe] nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.



8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

urzadzenia zawierajgce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.

8.1.6. Potfaczenia przewoddw.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych tom Il - Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych, tom Ill — Konstrukcje stalowe”,

Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych zakornczonych
podpisanym protokotem zakoriczenia robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i
75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem i aktualizacjami(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),



Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.



