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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznychazaanych z przebudawpokoi
l6zkowych na pierwszym pirze czsci B i C Szpitala Rehabilitacyjneo-
Profilaktycznego w Goérznie, 64-120 Krzemieniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtlowa specyfikacja techniczna stanowi obowjica podstaw do
opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot elektrycznych.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robo6t zganych
z wykonaniem instalacji elektrycznychetyjch w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS% ggodne z PN oraz definicjami podanymi
ponie;j.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmijacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarze
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.3 Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w
ksigdze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakcemowa
przez Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaprob
zwiazanych z ocepjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, aslieprzedziat tolerancji nie zostat olileny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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1.4.7. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonaw®z prz
Inwestora, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - wuprawniona osoba prawna Ilub fizyczngdada autorem
dokumentacji projektowe].

1.4.9. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych tragylanie i
przekroju podtanym) istnieapcego obiektu.

1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentaciji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyl i wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot.

1.4.11. Przedmiar robo6t - wykaz robot z podaniem ichsdlo(przedmiarem) w
kolejncéci technologicznej ich wykonania.

1.4.12.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyza odebng
catas¢ konstrukcyja lub technologicz, zdolm do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeiea
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtdwnych tras
kablowych i reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia#hioza ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koowego roboét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnd¢ robot z dokumentacy projektowag i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanoavczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacii.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadorimwestora,

ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentag;j
projektows i SST.
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Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach okilenego
przedzialu tolerancji. Cechy materialbw i elementow budowli mubgt
jednorodne i wykazywazgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekracz& dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu
toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentac;j
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowaleq jakas¢ elementu budowli, to
takie materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
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2. ZAKRES

Zakres niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest zgodny z dokwjnenta

techniczn i obejmuje:

- instalacg wewrgtrznych linii zasilagcych tablice elektryczne;

- instalacg elektroenergetyczne ogolnego przeznaczesiaiéleniow, i gniazd
wtykowych);

- instalacg miejscowych paiczen wyrbwnawczych;

2.1. ZASILANIE W ENERGIE | WLZ-TY

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznelysagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem wewtrznych linii
zasilapcych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowyzlpaniu i
realizacji powyszych roboét. Okreslenia podane w niniejszej SSTa sgodne z
obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

MATERIALY

Materialty do wykonania linii kablowych oksia dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawcmateriaty dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny &y zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinngwyposaone w taki dokument
nazyczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajcych naley uzy¢ kabli elektroenergetycznych miedzianych
5 —zytowych typu YKYzo i YDYpzo wzgkdnie przewodow jedrigtowych utazonych

w rurach ostonowych zylami o przekroju zgodnym z dokumentagpetniajcych
wymagania PN-76/E-90301. Dackenia i zakaczenia kabla naky stosowa osprzt
kablowy spetniajcy wymagania PN i okéony w projekcie.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU

a) Trasowanie

Trasowanie nalyy wykona& uwzgkdniapc konstrukog budynku oraz zapewnig
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lpyzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest abyprashiegata
w liniach poziomych i pionowych, szczegoty uzgadniuzytkownikiem.

b) Kucie bruzd
- bruzdy naley dostosowé dosrednicy przewodu;



-7 -
przy uktadaniu dwdch lub weej przewoddw w jednej bfdzie, szerok&t
bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy przewodami wynosity nie mniej
niz5 mm;

przewody zaleca siuktad& jednowarstwowo;

zabrania s wykonywania bruzd w cienkickcianach dzialowych w sposéb
ostabiajcy ich konstrukgj;

zabrania & kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

c) Trasy kablowe

sposOb prowadzenia kabli zasiajch naley dostosowa do systemu
konstrukcyjno technologicznego w jakim wykonano budynek;

konstrukcje nime kabli naley polaczy¢ z przewodem ochronnym;

kable naley mocowa& do konstrukcji nénych za pomag opasek kablowych
lub uchwytow;

linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagaj
mocowania, natomiast trasy pionowe n@gle mocowa& opaskami
przytwierdzonymi do dna korytka;
przy przejciach tras kablowych przéeziany i stropy naley stosowa przepusty

z rur osadzonych wcianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty
nalezy uszczelni;

kazdy kabel nalegy oznaczy, podajc na oznacznikach: numer kabla, typ,
przekrgj i liczlz zyt, oznaczniki powinny by umieszczone na obu koach
kabla oraz przy prz&giu przeziciany i sufity po obu stronach.

c) Uktadanie wiz

przewéd wprowadzony do wagdznika gtdbwnego oraz rozdzielni gtownej
powinien mi€ nadwyke dtugasci niezledna do wykonania pakczer. Przewod
neutralny powinien bynieco dhiszy ni przewody fazowe;

zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny létagodne;

podiaze do uktadania na nim kabla powinng lgyadkie;

zabrania @ uktadania kabla bezpe®dnio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi w zkzach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;
kabla nie nalgy uktada jezeli temperatura kabla jestssiza §

dopuszcza siuktadanie kabla w temperaturzezsiej niz -10° pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dicigado odpowiednieg]
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nienibgi od
najnizszej dopuszczalnej.

d) Préby montazowe

Préby montaowe naley przeprowadzi po ukmmczeniu montau, a przed ich
zgtoszeniem do odbioru. Z préb martavych naley sporadzi¢c odpowiedni protokot.
W zakres tych préb wchognastpujace czynnéci:
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- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- sprawdzenie gptosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodfm faz;
- pomiar rezystancji izolacji;

- proba nagiciowa izolacji.

ODBIOR ROBOT

a) Odbior robét zanikajacych

Do odbiorow robot zanikagych zalicza s odbiory elementéw wykonanych robot
przewidzianych do zakrycia.

Odbiorowi elementow wykonanych roboét przewidzianych do zakrycia podleganyto
kabel przed jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

b) Odbiér koncowy
Do odbioru kacowego wykonanych robét wykonawca powinien przegho
- aktualm dokumentagj powykonawcz
- protokoty prob montzowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowaei linii kablowych do
eksploataciji.

2.2. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacji Technicznelysagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgaanych z monteem prefabrykowanych
zlacza, rozdzielnic i tablic elektrycznych, zwanych dalepdezeniami dostarczanych w
calasci lub w zestawach transportowych. Mantazadzen nalezy wykona zgodnie z
instrukcph montau dostarczomwraz z urzdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w
niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowyzlpaniu i
realizacji powyszych robot. Okreslenia podane w niniejszej SSTa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnic okta dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakdi lub atestu, powinny l&yzaopatrzone w taki
dokument. Inne materialty powinny dwyposaone w taki dokument ng/czenie
inwestora.
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Do wykonania rozdzielnic natg bezwzgédnie stosowaurzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczafe, posiadage znak bezpiecastwa ,B”.
Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce momawinny mi€ wewrgtrzne
polaczenia ochronne.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU
a) Wymagania ogolne dotycgzce montau.

Przed przysipieniem do montar urzadzenr przykrcanych, nalgy konstrukcje te
mocowa do podiada w sposéb podany w dokumentaciji.

Niezledne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow, docegdz do
urzadzen, zaleca & mocowa przed montzem tych urzdze.

b) Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice stage i baterie kondensatorow nafenocowa poprzez ustawienie tych
urzadzen bezpdrednio na podizu, nasgpnie po ustawieniu uggzenia w miejscu
przeznaczenia oznagzypunkty osadzenia kotkbw rozporowych, po usaiu
urzadzenia wywierai otwory, zalay¢ kotki i umocowd urzadzenie po ponownym
ustawieniu na wkxiwym miejscu. Urzdzenia przycienne, nécienne oraz wekowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osad&iw uprzednio wykonanej vce.
Po zamocowaniu ugdzenia nalgy:
- zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem
- dokreci¢c w spos6b pewny wszystkigruby 1 wkrety w polczeniach
elektrycznych i mechanicznych
- zatlazy¢ ostony zdgte w czasie montal nalery zwrdck uwag: na oznakowanie
poszczegolnych oston, k@a skrzynka i przynalma do niej pokrywa powinny
mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia
schematu na pokrywie kdej skrzynki
- w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce mantaw zestawach
transportowych po ich ustawieniu nale wykona pofaczenia ochronne
pomidzy poszczegolnymi zestawami

c) Proby montazowe
Przed przeprowadzeniem prob mamaych wykonawca zobowzany jest
przygotowad nastpujace dokumenty dla zainstalowania agzea:

- protokoty prob jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub
protokoéty odbiorow technicznych dokonanych u wytwoércy na odpowiednich
WTWIO

- dokumentag techniczno - ruchow (DTR) lub w przypadku jej braku
instrukcg obstugi producenta, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedai:

- szczegotowymi ogldzinami zamontowanych wdzen i ukladéw, sprawdzeniu
zgodndci montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumemdacj
instrukcp producenta



- sprawdzeniem poprawsia pofaczen obwodoéw gtéwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatow i ugdzen
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- usunkciem zauwaonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze umdzen elektrycznych powinni przeprowadzapracownicy
wykonawcy posiadagy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Do bada odbiorczych naley przystpic po zakaéczeniu montau urzadzea
potwierdzonym przez wykonawcO prowadzeniu préb moriawych wykonawca
powinien powiadond inwestora. Szczegdétowe wyniki bagdarob i pomiarow naley
pod& w protokdtach.

ODBIOR ROBOT
Wykonawca powinien:
- przygotow& dokumentag powykonawcz i przekazé ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
- sprawdzt kompletnd¢ oraz jaké¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie
urzadzen oraz uktadow
Koncowego odbioru dokonuje zamawiey, ktéry ustala komisgjodbioru z udziatem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich #tutechnicznych, iytkownika, p.pa. i
itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbad& kompletnd¢, aktualnd¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptéwa
Ja
- dokon& bezpdrednich ogtdzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu
sprawdzenia jaki@i robot | zgodnéci z otrzyman dokumentagy
sprawdz¢ funkcjonalnd¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgod&o danych z
przedstawionymi dokumentami.
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2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpsymagania dotycce wykonania i
odbioru robdét zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznych o0golnego
przeznaczeniaswietleniowej i gniazd wtykowych 230 V i sitowe.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowyzlpaniu i
realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania instalacji:

- oswietleniowej

- gniazd wtykowych 230V i zasilania odbiornikow ,sitowych”
Okreslenia podane w niniejszej SSTa zgodne z obowkujacymi odpowiednio
normamii ST.

MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektryczngjoetleniowej i gniazd wtyczkowych
okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykanenateriaty,

dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny
by¢ wyposaone w taki dokument nayczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszcze budynku naley wykona& przy wykorzystaniu opraw
jarzeniowych z swietlbwkami zwyklymi i kompaktowymi. G&¢é z opraw
oswietleniowych wyposzona zostanie w indywidualne moduty zasilania awaryjnego.
Do zasilania oprawdwietlenia podstawowego i awaryjnego rgistosowa przewody
kabelkowe zytami miedzianymi o przekrojiryly 1,5 mnf i napkciu izolacji U = 750

V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowychiyagtosowd gniazda

z tworzywa sztucznego wyposme w kotek ochronny. Do zasilania gniazd stosowa
przewody kabelkowe zylami miedzianymi o przekrojiyly 2,5 mnf i napkciu
izolacji U =750V.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU
a) Ogolne wymagania dotycgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektowa, SST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganizspgci zasad:
- zapewnienie rownomierdoi obchzenia faz linii zasilgjcych przez
odpowiednie przyczanie odbiorcéw 1-fazowych;
- mocowanie puszek dcianach i gniazd wtyczkowych i wadznikébw w sposob
nie kolidupcy z wyposaeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sgew tazienkach z uwzgtinieniem przestrzeni
ochronnych;



jednakowego poteenia wyhcznikdéw klawiszowych w catym pomieszczeniu;
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instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u gory;
podhczania przewoddéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajpc konstrukog budynku oraz zapewnig]
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lpyzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontoéw. Wskazane jest abyprashiegata
w liniach poziomych i pionowych.

c) Uktadanie przewodow p/t

bruzdy naley dostosowa do srednicy przewodu z uwzedinieniem rodzaju |
grubdci tynku;

przy uktadaniu dwoch lub wiej przewodow w wizce naley je tak utay¢ by,
odstpy migdzy przewodami wynosity nie mniejnb mm;

przewody zaleca siuktad& jednowarstwowo;

zabrania s wykonywania bruzd w cienkickcianach dziatlowych w sposéb
ostabiajcy ich konstrukgj;

zabrania & kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t naley osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za
pomoa kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki powinnyc¢bgsadzone na takiej
gtebokasci, aby ich gorna (zewatrzna) kravedz po otynkowaniuciany byta zrownana

z tynkiem. Przed zainstalowaniem ngleav puszce wyeic wymagan liczbe otworéw
dostosowanych dé&rednicy wprowadzonych przewodow.

e) Mocowanie kanatow instalacyjnych
Kanaly instalacyjne naky mocowa do podiga za pomog kotkdw rozporowych.

f) Mocowanie korytek kablowych

Korytka kablowe naley mocow& do uprzednio zamontowanych konstrukcji
wsporczych przez przykcenie. W miejscach zmiany kierunku korytka aglerykona
tuk na korytku.

g) Uktadanie i mocowanie przewoddéw

w korytkach kablowych przewody naleuktada bez ich mocowania;



- przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyzke diugasci niezlzdna
do wykonania paiczen ( srednio 1,5srednicy puszki ). Przewdd neutralny
powinien by nieco diiszy ni przewody fazowe;

- zagkcia i luki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne;
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- podiaze do uktadania na nim przewodow powinng bgiadkie;
przewody nalgy mocow#& do podiga za pomog klamerek w odgpach okoto 50
cm whijajc je tak, aby nie uszkodzizolacji zyty przewodu;

- do puszek nalgy wprowadzt tylko te przewody, ktGre wymagajaczenia w
puszce, pozostate przewody rgi@rowadzé obok puszki;

- przed tynkowaniem kae przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢
do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposob zabezpietiy przed
zatynkowaniem;

- zabrania s ukladania przewodow bezfgednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podiogi, a w a¢zach piyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur.

h) Przygotowanie kaicow zyt i taczenie przewodow

- taczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i
w odbiornikach. nie wolno stosowaolczer skrecanych;

- przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naagi i
dodatkowe naptenia;

- do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju
I w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugcs¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewria prawidtowe
przylczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé
mechanicznych;

- konce przewodow miedzianych ztami wielodrutowymi (linek)powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

I) Montaz sprzetu i przewodow
- gniazda wtyczkowe p/t iakzniki p/t nalgy mocowd& w uprzednio
zainstalowanych puszkach;

J) Montaz opraw oswietleniowych
- przewody opraw @wietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za
pomoa ztaczy swiecznikowych;
- dopuszcza sipodhczenie opraw swietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania z¢zy przelotowych.

k) Instalacja oswietleniowa

W budynku przewidziano zainstalowanie opraswietleniowych jarzeniowych.

Do zasilania opraw natg stosowa przewody kabelkowe zylami miedzianymi o
przekrojuzyty 1,5 mnf i napkciu izolacji U=750V. Przewody natg uktada w tynku.
W pomieszczeniach prZejowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowa osprzt
bryzgoszczelny.



-14 -
l) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych
Do zasilania gniazd nalg stosowa przewody kabelkowe zytami miedzianymi o
przekroju zyly 2,5 mnf i napkciu izolacji U=750V. Przewody nalg uktada w
korytkach kablowych, na tynku na uchwytach, pod tynkiem oraz w kanatach
instalacyjnych przypodtogowych.

ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zat@onej jakdci wykonywanych robét
przy wykonaniu instalacji elektrycznejwietlenia i gniazd wtyczkowych.
Wykonawca ma obowkzek wykonania petnego zakresu badsz budowie w celu
wskazania inwestorowi zgodém dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentag projektowg i SST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, m@doy¢ przez inwestora dopuszczone digyaia bez
bada.

Przed przysipieniem do badania, wykonawca powinien powiadommwestora o
rodzaju i terminie bada

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi denigi wyniki bada do akceptacii
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o aakeniu kadej roboty zanikajcej,
ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zarej jakaci.
Wykonawca dostarczy inwestorodiviadectwa,ze wszystkie stosowane gozenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom nam okégjacych procedury bada

b) Kontroli jako $ci materiatow.

Wszystkie materialty do wykonania robot maszodpowiada wymaganiom
dokumentacji projektowej i SST oraz muagmsiada swiadectwa jakéci producentow

I uzysk& akceptagj inwestora.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesgjwgymagane, kada partia dostarczona do
roboét lzdzie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

c) Kontrola jakosci wykonania robot.

Kontrola jak@ci wykonania robot podlega zgodiwdowykonania robot z dokumentacj
projektows, SST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakaczeniu rob6t naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania i
pomiary. Zakres prob morewych wykonawca ma obowiek uzgodrni z
inwestorem.

Zakres podstawowych préb moabavych obejmuje:



- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory naje wykona& dla kadego
obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiarow dokamaezy induktorem
500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzeniacday badan faz i

- 15-
pozostatymi fazami pgtzonymi z przewodem neutralnym lub uzierpgm
nie mae by mniejsza od:
- 0,25 Moma dla instalacji 230V
- 0,50 Moma dla instalacji 400 i 500V
Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badai pomiaréw objetych probami
montaowymi nalery zahczye instalacje pod nagtie i sprawdzi czy:
- punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe doktadnie daiczone do
wiasciwych zaciskow.

d) Odbior miedzyoperacyjny
Odbiory medzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obk&cno
wykonawcy robét instalacyjnych.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegaj
- 0sadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawyetieniowe
- utozone rury, listwy i korytka przed wgynigciem przewodu
- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw
- Instalacja przed zatzeniem pod nagtie

e) Odbior czesciowy
Odbiory czsciowe dotyca robét ulegajcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- Instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktéreetla niewidoczne Ilub bardzo trudne do

sprawdzenia po zakozeniu robét montawych

Usterki wykryte przy odbiorze ezciowym powinny by wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu naky traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i
prawidtowaci montau.

f) Odbidr koncowy
Do odbioru kacowego wykonanych robét wykonawca powinien przegtto
- aktualm dokumentagj powykonawcz
- protokoty prob montzowych
- oswiadczenie wykonawcy o0 zakozeniu robo6t i gotowdri instalacji do
eksploataciji.
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2.4. INSTALACJA POL. ACZEN WYROWNAWCZYCH

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacji Techniczngj wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem instalacji
miejscowych paiczen wyrdwnawczych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowyzlpaniu i
realizacji powyszych robdét.

Okreslenia podane w niniejszej SSTa zgodne z obowkujacymi odpowiednio
normamii ST.

Zakres robot olfych SST dotyczy:

- miejscowych szyn patzear wyrownawczych;

- pofaczer wyrbwnawczych miejscowych.

MATERIALY
Materialy do wykonania instalacji pmizen wyrownawczych okrda dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawtateriaty, dla ktorych normy PN i
BN przewiduj posiadanie Zaviadczenia o jakii lub atestu, powinny gy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinély by
wyposaone w taki dokument ng/czenie inwestora.
Do wykonania instalacji patzer wyrbwnawczych naley stosowa:
- przewody miedziane zytami wielodrutowymi o przekroju 6 mhi napkciu izolacji

750 V
- symbol LYzo oznacza przewod miedziany wielodrutowy o izolacji zielodite;.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTA ZU

a)Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajpc konstrukog budynku oraz zapewnig]
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna lpyzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest abyprashiegata
w liniach poziomych i pionowych.

b) Uktadanie przewodow ochronnych

- przewody ochronne natg uklad& tak aby byly one dogbne do ogidzin,
wyjatek stanowg przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promieaggcia powinien by
mniejszy od piciokrotnego wymiaru przewodusrédnicy lub boku w
ptaszczynie gkcia)

- w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i
ochronnych, przewody nai¢ odizolowa od przewodow uziemiagych
uziemienia roboczego



- do gtébwne]j szyny wyréwnawcze] nale przylczy¢ czsci metalowe
konstrukcji 1 wyposaenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku
przewody uziemiagce pohkczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.
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c) taczenie przewoddw ochronnych
Przewody ochronne powinny &jaczone w nagpujacy sposob:

- polaczenia i przyczenia przewoddéw ochronnych najewykona jako state,
przerwanie lub rozltnienie tych palczer nie powinno by mazliwe bez wycia
narzdzi, pohczenia stale mma wykonywa przez spawanie, spajanie na
zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub dogiskbowy, w przypadkuaczenia
przewodu ochronnego z ostprmetalova przewod dopuszcza esirOwniez
lutowanie

- polaczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm
(gwint M10) ze stali odpornej na kor@zjub odpowiednio zabezpieczonych
przed korozj

- polaczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposob, aby ponad natke
nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podktadk sprzysta przed
samoczynnym rozlnieniem

- powierzchnie stykowe patzer srubowych naley przed dokgceniem oczicic
| pokry¢ wazelirp bezkwasow

d) Oznakowanie barwne
Oznakowanie barwne naewykona& w nasgpujacy sposob:

- przewody ochronne powinny bpznakowane kombinacparw zielonej izbtte]
nalezy realizow& przez naniesienie przylegaych do siebie zielono z6itych
paskéw o szerokai od 15 do 100 mm kaly

- kombinacja barw zielonejiodttej nie mae by stosowana daadnych innych
celéow poza wyrénieniem przewodu pehpego funkag przewodu ochronnego
instalacji podczen wyrbwnawczych

- oznakowanie kombinagjbarw zielonej izétej naley wykazywa& na caitej
dtugadsci przewodu ochronnego

- dopuszcza si stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemaznosci zabarwienia catych przewodéw ochronnych

e) Préby montazowe
Po wykonaniu instalacji pgtzen wyrownawczych naley przeprowadzd proke
montaowa w zakresie:

- ogledziny wykonanej instalacji patzen wyrownawczych wraz z ugdzeniami
| aparatami wchodcymi w jej skiad

- pomiary rezystancji uziemienia

Na podstawie ogbzin instalacji paiczen wyrownawczych naley sprawdzi, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentgpjektows i wymaganiami ST. W
szczegOlnéci nalezy sprawdzi:

- prawidtowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych

- umocowanie przewodow ochronnych



- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych oraz $¢ako
wykonywanych paiczen i przylaczen

- prawidtowa¢ wykonanych zabezpieczeantykorozyjnych gotych przewodow
ochronnych oraz ich pgdzen i przylaczen
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- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych

- pomiary rezystancji uziomow nale przeprowadzi zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach

ODBIOR ROBOT
a) Odbidr migdzyoperacyjny
Odbiory medzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w oka&cno
wykonawcy robot instalacyjnych.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegaj
- o0sadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne

b) Odbior czesciowy
Odbiory czsciowe dotyca robdét ulegajcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj
- utozone przewody ochronne przed tynkowaniem
- inne fragmenty instalacji, ktéreetla niewidoczne Ilub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakozeniu rob6t montaowych
Usterki wykryte przy odbiorze ezciowym powinny by wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu naky traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i
prawidtowaci montau.
Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacjiqgoalen wyréwnawczych jest:
- wykonanie wszystkich robot aoftych dokumentaqj projektows oraz
dodatkowymi uzgodnieniami z inwestorem
- przediazenie dokumentacji powykonawczej
- skompletowanie protokotéw z badapomiaréw
Odbidr instalacji paiczen wyrdwnawczych naley przeprowadzi wraz z odbiorem
calej instalacji elektrycznej obiektu.

3. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
3.1.0g0Ine ustalenia dotycxe podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
~Wymagania ogolne”

3.2.Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie robdét montawych instalacji elektrycznych me by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ichcéarym odbiorze lub
etapami okrdonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwedziowych robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy p@oizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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4. DOKUMENTY ODNIESIENIA

4.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosc¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.



PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.
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PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen i zakonczehn zyt przewoddw oraz ogdine
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Czes$¢ 1. Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czesc¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czesc¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$é

1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1. Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badanh odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i piytki odgalezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.



PN-E-08350-14:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér , eksploatacja i konserwacja
instalacji.

PN-93/E-08390

Systemy alarmowe.
-21 -

PN-E-50173:1999

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-E-50173:2000

Technika  informatyczna -  Systemy  okablowania  strukturalnego (  Zmiana  Al)

PN-E-50174-1:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
PN-E-50174-1:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow.
PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoélne wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(UV)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

4.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézn.
Zmianami).

4.3.Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

4.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czesé¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki zdrowotnej. COSIW SEP Warszawa 2002 r.






