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1.WSTEP
Inwestor : SP ZOZ Szpital Rehabilitacyjno-Profilaktyczny MSWiA
Gorzyno 63

64-120 Krzemieniewo

1.2. Podstawa opracowania.

- projekt konstrukcyjny niecki
- inwentaryzacja.

- ,Baseny kapielowe” H.P.Kappler
- norma DIN 19643-1, ,Uzdatnianie wody w basenach ptywackich i kgpielowych”
- ,Wytyczne do projektowania basendow kagpielowych” - autor : mgr inz. Sokotowski

,Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni ” - autor : mgr inz. Sokotowski

katalogi producentow urzadzen basenowych

polskie normy i przepisy.

- wytyczne Inwestora

1.3. Zakres opracowania.

W zakres tej czesci opracowania wchodzi projekt koncepcyjny technologii i instalaciji
basenowej dla basenu przeznaczonego do rekreaciji i terapii ruchowej

zaprojektowanym w czesci rehabilitacyjnej obiektu.

2.0PIS TECHNICZNY.

2.1.Charakterystyka obiektu.

Projektowany basen ma ksztatt regularny prostokata o wymiarach 2,4 x 6,6 m o

gtebokosci od 0,75 m do 1,35 m ze stacja masazu zwana przeciwpradem.
Zejscie do basenu schodami.
Basen wytozony bedzie folig basenowa

Pomieszczenie techniki basenowej znajdowac sie przy pomieszczeniu basenowym.

2.2..Zalozenia do projektu.

Obliczenia i dobor urzadzenh oparte zostaty na normie DIN - 19643-1,2 i,
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Wymaganiach sanitarno-higienicznych dla krytych ptywalni”.- mgr inz. Cz.Sokotowski
Przyjeto do obliczen :

- funkcja : basen do terapii ruchowej i rekreacji

- basen o ksztatcie regularnym; axb:2,4 x 6,6 mi gtebokosci od 0,75 do 1,35 m

- powierzchnia wody : 15,8 m2

- objetos¢ wodna : 17 m3

- zamkniety obieg wody basenowej przy przeptywie poziomym z dyszami $ciennymi i

czerpniami basenowymi-skimmery na dtugich scianach basenu. wokét basenu.
- uzupetnianie ubytkow wodg wodociggowg automatyczne do niecki basenu

- 24-godzinny czas pracy stacji uzdatniania wody basenowej z ostabieniem w nocy i

przerwg na ptukanie filtrow.
- podgrzew wody basenowej — czynnik grzewczy woda

- ilos¢ wody obiegowej przy zatozeniu jej uzdatniania poprzez koagulacje, filtracje i
chlorowanie obliczono na podstawie normy DIN 19643-1.

- temperature wody t, = 30 do 32 ° C.
- zrzut wody poptucznej do instalacji kanalizacji sanitarnej
- automatyczne dozowanie srodkow chemicznych kondycjonujgcych wode basenowa.

- dezynfekcja wody basenowej za pomocg chloru wytworzonego poprzez elektrolize soli

zawartej w wodzie basenowej
- zasolenie wody basenowej : 0,3 do 0,7%
- opcja-dodatkowa dezynfekcja filtratu poprzez naswietlanie promieniami UV

- stacje masazu: przeciwprad

2.3. Technologia wody basenowej.

2.3.1.Filtrowanie wstepne.

Odbywa sie przy uzyciu tapaczy widkien, ktore wychwytujg wieksze czagstki i
zabezpieczajg pompy przed zanieczyszczeniem. tapacze witdkien zintegrowane sg z

pompami obiegowymi i wyposazone we wktady koszowe.

2.3.2.Filtrowanie zasadnicze.

Do filtracji podstawowej zastosowano pospieszny filtr basenowy, cisnieniowy

jednowarstwowy ( piaskowo-zwirowy).



Jego zadaniem jest eliminacja zawieszonych czesci z wody. Dzieki nim osigga sie
klarownos¢ wody. Sprawnosc¢ filtracji zalezy od utrzymania witasciwych warunkéw

fizyko-chemicznych wody i czystosci ztoza filtracyjnego.

2.3.3.Koaqgulacija.

W celu podniesienia skutecznosci filtracji projektuje sie dawkowanie koagulanta w

postaci gotowego roztworu handlowego na bazie siarczanu glinu .
Dawke koagulanta ustala sie podczas eksploatacji : od 0,5 do 5 g/m3 .

Koagulant dozowany jest do obiegu za pomocg pompy dozujacej do rurociggu

ttocznego za pompami obiegowymi.

2.3.4 . Kondycjonowanie, uzdatnianie wody basenowej.

Podstawowa dezynfekcja filtratu odbywac sie bedzie przy pomocy wolnego chloru
wytworzonego w procesie elektrolizy soli zawartej w wodzie basenowej . Proces ten
polega na wprowadzenia go do wody basenowej w takiej ilosci, aby pokryt on
zapotrzebowanie na utlenianie znajdujgcych sie w wodzie substancji organicznych i
nieorganicznych oraz aby pozostaty chlor uzyteczny mégt spetniac swoje zadanie
bakteriobojcze.

Zastosowano urzadzenie tgczace w sobie elektrolize soli i regulacje pH wraz z

zestawem do analizy zasolenia.

Woda basenowa po przefiltrowaniu przeptywa przez elektrolizer soli , ktéry po pomiarze
ilosci chloru w wodzie basenowej dozuje do niej odpowiednia ilo$¢ chloru wytworzonego

poprzez elektrolize soli zawartej w wodzie basenowe;j.
W wodzie basenowej powinno sie znajdowac okoto 3 -4 kg soli na 1 m3 wody.

Poziom stezenia soli decyduje o skutecznosci dezynfekcji i sprawnym dziataniu

elektrolizera przez dtugi czas, dlatego poziom zasolenie wody powinien by¢ mierzony .

Oprécz pomiaru stezenia soli nalezy kontrolowa¢ automatycznie ilos¢ chloru

wytworzonego w wyniku elektrolizy soli.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 4 maja 1990 (
Dz.U. Nr 35) minimalna ilos¢ chloru uzytecznego w wodzie basenowej wynosi min 0,3
mg/dm3

llos¢ zuzywanego srodka dezynfekujacego jest zalezna od obcigzenia basenu i jest

regulowana automatycznie.

Podstawowe wymagania stawiane wodzie basenowej — wartosci zadane na sterowniku

- regulatorze.



-pH 6,8do 7,2
-potencjat REDOX : 750 do 770 mV
- wolny chlor : 0,3 do 0,6 mg/ml

Przyjeto dodatkowg dezynfekcje poprzez naswietlanie strumienia filtratu promieniami

ultra fioletowymi - opcja .

Zastosowanie lampy UV dostosowanej do warunkow przeptywu pozwala na
natychmiastowg sterylizacje filtratu , zmniejszenie ilosci dozowanego chloru oraz ilosci
powstajacych chloramin , odpowiedzialnych za przykry zapach i podraznienia skoéry i

OCZzu.
Korekta pH .

Dozowanie dezynfekanta na bazie podchlorynu sodu powoduje podwyzszenie pH wody
basenowej. Optymalny poziom pH wody basenowej to 6,8 - 7,2. Korekty dokonuje sie
przy pomocy dozowania gotowego , handlowego srodka lub 20 % roztworu kwasu
siarkowego obnizajgcego pH filtratu przystosowanego do automatycznego dozowania.
Roztwdr wprowadzany jest do obiegu przy pomocy pompy dozujgcej do rurociagu

ttocznego za filtrami.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 4 maja 1990 (
Dz.U. Nr 35) minimalna ilos¢ chloru uzytecznego w wodzie basenowej wynosi min 0,3
mg/dm3

llos¢ zuzywanego srodka dezynfekujacego jest zalezna od obcigzenia basenu i jest

regulowana automatycznie.

Podstawowe wymagania stawiane wodzie basenowej — wartosci zadane na sterowniku

- regulatorze.
-pH 6,8do 7,2
-potencjat REDOX : 750 do 770 mV
- wolny chlor : 0,3 do 0,6 mg/ml

Przyjeto dodatkowg dezynfekcje poprzez naswietlanie strumienia filtratu promieniami
ultra fioletowymi - opcja .

Zastosowanie lampy UV dostosowanej do warunkow przeptywu pozwala na
natychmiastowg sterylizacje filtratu , zmniejszenie ilosci dozowanego chloru oraz ilosci
powstajgcych chloramin , odpowiedzialnych za przykry zapach i podraznienia skoéry i

OCZzu.



2.3.5.Podgrzew wody basenowej.

Zastosowano stacje podgrzewu wody basenowej . Czynnik grzewczy - woda
doprowadzona zostanie wg proj. co. Stacja podgrzewu ma za zadania podgrzanie
wody przy napetnieniu basenéw wodg wodociggowa jak i utrzymywanie zadanej

temperatury wody basenowej podczas eksploataciji.

2.4 .Instalacje techniki basenowej.

2.4.1.Parametry instalacji wody basenowej.
- wydatek wody obiegowej : Q = 12 m3/h

Wydajnos¢ obiegu cyrkulacyjnego Qp dla basenu zostata obliczona wg wzoru ( nhorma
DIN 19643-1)

Qp = 0,5xA/k (tabela 4. Baseny do terapii ruchowej )
gdzie: A — powierzchnia lustra wody basenu — 15,8 m 2
k-0,5

Qp =16 m/h

krotnos¢ wymian wymian wody : okoto 1/h

- pompy obiegowe : typ basenowy z filtrem wstepnym ( PCV) — szt.2
wydajnos¢ : 16 m3/h
sprez : 10 m s.w.
Moc zainstalowana : 2 x 0,78 kW
— filtr mineralny basenowy jednowarstwowe , z tworzywa typ PTK-1200: — szt.1
Srednica : 800 mm
wysokos¢:2030 mm
wysokos¢ ztoza: 1,2 m
- zitoze filtracyjne : piasek kwarcowy , zwir
- rzeczywista predkosc filtracji : 30 m/h
- wydatek poptuczyn : 30 m3/h
- czestotliwos$c¢ ptukania filtra : co trzy dni
- ilos¢ poptuczyn : okoto 3 m3/dobe

- woda swieza , uzupetniajgca : 30 dm3/na uzytkownika/dobe , max okoto 3 m3/dobe
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- woda uzupetniajgca musi spetnia¢ warunki wody zdatnej do picia

- zapotrzebowanie ciepta na pierwszy podgrzew wody , zatozenie czasu grzania 24 :
25 kW

2.4.2. Opis instalacji basenowych.

Uzdatnianie wody prowadzone jest w systemie zamknietym.
Proces uzdatniania rozpoczyna sie od zassania wody basenowej poprzez czerpnie .

Na przewodzie ttocznym tuz za pompami dozowany jest koagulant w celu zwiekszenia
sprawnosci filtrowania. Nastepnie woda basenowa doprowadzana jest do filtra
mineralnego gdzie zostaje mechanicznie oczyszczona. Po przefiltrowaniu nastepuje
podgrzanie wody poprzez bocznikowe potaczenie z wymiennikiem ptytowym. Po
podgrzaniu nastepuje automatyczna korekta pH oraz dezynfekcja filtratu poprzez
naswietlanie promieniami UV — opcja i automatyczne dozowanie dezynfekanta
powstatego poprzez elektrolize soli . W koncu uzdatniona woda doprowadzana jest do

dysz rozmieszczonych w przeciwlegtej Scianie basenu.

2.4.3. Uzupetnianie ztadu basenoweqo woda swieza , uzupetniajaca.

Ubytki w obiegach wody basenowej ( jak i pierwsze napetnianie) uzupetniane sg z
instalacji wody zimnej bezposrednio do niecki basenowej, tak aby poziom wody miescit
sie w przewidzianych granicach. Nastepuje to najczesciej po ptukaniu filtrow , to znaczy
po zamknieciu obiektu.

Uktad regulacji poziomu sktada sie z zaworu ptywakowego umieszczonego w skrzynce
zamontowanej w burcie niecki , z zestawu wodomierzowego oraz zaworu

antyskazeniowego zwrotnego.

Zgodnie z wymaganiami Sanepidu konieczny jest pomiar ilosci wody $wiezej
dostarczanej do obiegu basenowego. Woda uzupetniajgca powinna spetniaé warunki
wody zdatnej do picia. Zgodnie z normg minimalna ilos¢ wody swiezej dodawanej do

obiegu basenowego to min 30 | / uzytkownika

2.4.4..Spust wody z basenu odwodnienie.

Zatozono catkowitg wymiane wody w basenie ruchowym przed sezonem zimowym i
letnim. Co odbywac¢ sie bedzie poprzez kratke spustowa zainstalowana w dnie niecki i

potaczong z ssaniem pompy , ktora przettoczy wode z niecki do kanalizacji.
Poptuczyny zostang odprowadzone do kanalizacji sanitarne;j ..

Stacje dozujgce - zbiornik roztworéw jak i Srodki chemiczne w opakowaniach
handlowych znajdujg sie w kuwetach bezodptywowych.



2.5.0pis pomieszczen techniki basenowej.

Filtrownia zlokalizowana zostata przy pomieszczeniu basenowym..

Pojemniki z Srodkami chemicznymi umieszczono w wannach bezodptywowych . Nad

zbiornikami zainstalowano pompy dozujace.
W pomieszczeniu zainstalowano prysznice B.H.P.

. Warunki budowlano — instalacyjne przyjmowane dla chlorowni z podchlorynem sodu

sg okreslone w Dzienniku Ustaw nr 21/94 poz.73 z dnia 27 stycznia 1994

2.6.Automatyka i sterowanie.

Sterowanie powinno zapewnia¢ panowanie nad catym procesem filtracji , chemicznego

uzdatniania wody oraz zapewni¢ koordynacje funkcjonowania stacji masazu.
Zastosowano system pétautomatyczny , ktory zapewnia:
- utrzymanie zaprogramowanego czasu filtracji,

- automatyczne utrzymywanie zadanej temperatury wody basenowej

automatyczne dozowanie i kontrola poziomu wody w zbiorniku przelewowym

- automatyczne dozowanie srodkéw kondycjonujgcych wode basenowa.

2.7.Wymagane pomiary.

Podstawowe pomiary parametrow technologicznych to:
- pomiar ilosci wody swiezej dostarczanej do basenu- wodomierz
- pomiar zasolenia wody w niecce basenowej
- pomiar natezenia przeptywu w obiegu basenowm - przeptywomierz
- pomiar temperatury wody uzdatnionej — czujka temperatury.
- pomiar parametréw chemicznych wody basenowe w zakresie :
wartosci pH, stezenia wolnego chloru z odczytem na sterowniku — regulatorze
- pomiar straty ciSnienia na filtrze — manometr roznicowy

Zgodnie z przepisami niezaleznie od pomiarow automatycznych codziennie dokonywac

pomiarow recznych wprost z niecek basendw przy pomocy fotometrycznego testera .

Opracowata : mgr inz.Barbara Olbinska



